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Nanopartlcelle, la nuova frontiera della chimica

CATIA
RIZZO
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TORONTO - Sistemi nanome-
trici, talmente minuscoli da es-
sere impercettibili ad occhio nu-
do, ma capaci di trasportare mo-
lecole in modo controllato attra-
verso ’energia emanata dalla lu-
ce. Quella del Prof. Alberto Cre-
di & una ricerca altamente inno-
vativa per diversi settori scien-
tifici, tanto da aver meritato, ap-
pena un mese fa, il conferimento
del prestigioso Advanced Grant
sulla chimica, premio rilascia-
to dall’European Research Coun-
cil che prevede un finanziamen-
to di quasi due milioni e mezzo
di euro.

Alberto Credi ¢ docente al Di-
partimento di Scienze e Tecno-
logie Agro-alimentari dell’Alma
Mater - Universita di Bologna, ed
é fra i 20 chimici italiani piu ci-
tati al mondo. Autore e coautore
di oltre 250 pubblicazioni di ca-
rattere scientifico o divulgativo,
di un brevetto europeo e di ol-
tre 200 comunicazioni a congres-
si nel campo della spettroscopia,
fotochimica ed elettrochimica di
specie molecolari e supramole-
colari, composti di coordinazio-
ne e nanoparticelle.

Si tratta di uno studio rivo-
luzionario ma anche estrema-
mente complicato, vuole spie-
garci in cosa consiste?

«Siamo nel campo della chimi-
ca nel quale influiscono anche al-
tre discipline, ovvero biologia e
fisica. L’obiettivo di questa ricer-
ca consiste nel realizzare mecca-
nismi meccanici che hanno le di-
mensioni dell’ordine del milione-
simo di millimetro. Il movimen-
to dei corpi a questa scala di lun-
ghezze ¢ diverso da quello su sca-
la macroscopica.

Perché ¢ interessante svilup-
pare sistemi del genere?

«Perché su questo si basa la vi-
ta. La contrazione dei nostri mu-
scoli scheletrici, per esempio, €
possibile proprio perché all’in-
terno di essi vi sono dei motori
molecolari che trasformano le-
nergia (in questo caso di una re-
azione chimica) in movimento
meccanico».

Si afferma che uno dei possi-
bili fini potrebbe essere la re-
alizzazione di fibre muscola-
ri artificiali. Si potrebbe arri-
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Il gruppo di ricerca da sinistra a destra: Massimo Baroncini (assegnista di ricerca), Margherita Venturi (professore
ordinario), Giulio Ragazzon (dottorando), Alberto Credi (professore ordinario), Serena Silvi (ricercatore)

vare un giorno a sostituire ar-
ti umani?

«Visara certamente molta stra-
da da fare, ma diciamo che uno
dei possibili output di questo
progetto ¢ la realizzazione di ma-
teriali plastici in grado di cam-
biare forma e dimensione attra-
verso l’azione della luce, quindi
fibre che possono allungarsi o ac-
corciarsi quando irradiate con lu-
ce».

IL PARERE DEGLI ESPERTII

Si punta alla realizzazione di
una macchina molecolare sin-
tetica. In cosa consiste?

«Il modulo su cui si basano
tutte le altre possibili realizza-
zioni del progetto, tra cui le fi-
bre plastiche di cui ho parlato,
¢ una pompa molecolare che ha
un componente ad anello, quel-
lo che noi chiamiamo in gergo un
macrociclo, e una molecola fili-
forme che puo passarci attraver-

so. Quest’ultima & orientata, nel
senso che ha una destra e una si-
nistra, ed ¢ progettata in modo
da essere capace di infilarsi den-
tro la molecola ad anello secon-
do una direzione ben precisa, poi
quando arriva il fotone di luce
viene sospinta fuori dalla mole-
cola ad anello sempre nella stes-
sa direzione. Avviene in pratica
un’azione di pompaggio duran-
te la quale una molecola entra e

poi esce dall’altra parte utilizzan-
do l'energia della luce. Una pom-
pa del genere ¢ in grado di fatto
di convertire I’energia luminosa,
che vuol dire anche energia sola-
re, in energia chimicay.

Questo progetto potrebbe
essere utile sia in campo medi-
co che in altri settori scientifi-
ci. Quali per esempio?

«Se pensiamo ancora alla fibra
muscolare plastica potrebbe es-
sere di aiuto nella scienza dei ma-
teriali e nella robotica. Nello spe-
cifico, in campo medico l'interes-
se viene dal fatto che uno dei si-
stemi in cui noi pensiamo di in-
serire il nostro modulo pompa ¢&
una membrana in tutto e per tut-
to simile alla membrana cellula-
re. Quindi, se con i nostri sistemi
possiamo pompare molecole at-
traverso la membrana cellulare, il
meccanismo potrebbe essere uti-
lizzato per curare una cellula ma-
lata o uccidere una cellula cance-
rogenay.

Quanto tempo potrebbe im-
pegnarvi questo nuovo pro-
getto?

«Il progetto ha una durata gia
stabilita di cinque anni, ma con
prospettive che vanno molto ol-
tre. E possibile infatti che la co-
noscenza che genereremo in que-
sto arco temporale ci richiedera
poi dell’altro tempo».
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Lo studio italiano secondo i ch

TORONTO - «La natura u-
sa macchine molecolari molto
complicate, progettate per con-
vertire l’energia in moto diret-
to. Questi motori di dimensioni
nanometriche eseguono una va-
sta gamma di funzioni cruciali
importanti per la vita. Gli scien-
ziati stanno ora suggerendo che
potrebbe essere possibile imita-
re alcuni di questi fenomeni bio-
logici utilizzando materiali arti-
ficiali. E una sfida formidabile».

A spiegare lo spessore della
ricerca ¢ Stephen Loeb, Profes-
sore di chimica inorganica e su-
pramolecolare all’Universita di
Windsor.

«Alberto Credi, professore
di chimica all’Universita di Bo-
logna - uno dei maggiori esper-
ti sull’utilizzo dell’energia del-
la luce per assemblare molecole
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Da sinistra il professor Hanan Garry dell’Universita di Montréal
e il professor Stephen Loeb dell'Universita di Windsor

e controllare la loro funzione - &
stato il primo a creare un mate-
riale artificiale in grado di utiliz-
zare I’energia luminosa per com-
piere un movimento molecola-
re diretto, in modo ripetitivo e

con movimento autonomo simi-
le a quello osservato nei sistemi
viventi», aggiunge il professore.

Si dice inoltre fiducioso circa
le potenzialita del suo collega i-
taliano, dichiarando infatti che

imici canadesi

«il suo studio favorira certamen-
te ulteriori sviluppi nella ricerca
in questo campo cosi affascinan-
te. E davvero emozionante e at-
tendo con ansia di vedere quale
sara la prossima macchina mo-
lecolare che Credi riuscira a co-
struire».

Anche Hanan Garry, professo-
re di chimica inorganica e supra-
molecolare e di fotosintesi artifi-
ciale all’Universita di Montréal,
ha dimostrato altrettanto entu-
siasmo verso la ricerca condotta
dall’affermato Prof. Credi.

«Questo & un lavoro notevo-
le che fa avanzare il settore del-
le macchine molecolari. L’asse-
gnazione di un Advanced Grant
al dottor Credi e stata ben meri-
tata e sara certamente un grande
beneficio per la ricerca scientifi-
ca in Italia».
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